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1. Introduccion

En los ultimos afios, las crisis energéticas y la contaminacién proveniente de las energias
convencionales han sido de gran importancia para impulsar el uso de energias renovables. El uso de
paneles solares y aerogeneradores se ha incrementado en la ultima década, su disponibilidad
intermitente puede ocasionar oscilaciones en el sistema, afectando aspectos de estabilidad, calidad
y confiabilidad del sistema de energia, ante esto los Sistemas de Almacenamiento de Energia (ESS
por las siglas en inglés de Energy Storage Systems) pueden atender algunos de estos problemas
(Atawi et al., 2022; Pang et al., 2021; Sun et al., 2019).

Sin embargo, la alta dependencia de las energias renovables respecto a las condiciones del clima
(temperatura, irradiancia, sombreados parciales y humedad), su intermitencia y fluctuacién, hacen
dificil el mantener una salida estable, afectando el desempefio de las redes eléctricas en términos
de frecuencia, voltaje y calidad de la energia. (Bharatee et al., 2022; Pang et al., 2021; Sun et al.,

2019).
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Fig. 1.- Arquitectura bésica de un ESS hibrido (tomado de (Atawi et al., 2022))

Dado que los supercapacitores son dispositivos de bajo voltaje (no mayor a 3v), tienen limitaciones
para proporcionar la potencia requerida en aplicaciones de altas corrientes, por lo que es necesario
hacer conexiones en serie para incrementar el voltaje de salida (Verbytskyi et al., 2018). Este tipo
de arreglo requiere una topologia modular para cargar a los supercapacitores de manera individual.

Debido al envejecimiento disparejo, tolerancias de fabricacidn, distribucién no uniforme de
temperatura, el voltaje en elementos de almacenamiento de energia en serie puede presentar un
desbalance en los niveles de voltaje de celdas individuales. El sistema de manejo de almacenamiento
no solo debe controlar el voltaje entre las terminales del arreglo, sino también, en las celdas
individuales para evitar condiciones de sobrecarga y sobredescarga que sobrepasen los limites
permitidos por celda (Dam & John, 2020).



2. Objetivos

General

Disefiar un circuito de carga/descarga, con balance de carga, para un Sistema de Almacenamiento
de Energia (ESS) para Paneles Solares basado en Supercapacitores.

Especificos

e Estudiar los esquemas de almacenamiento de energia de una sola fuente e hibridos para
uso en Paneles Solares.

e Diseflar un esquema de carga/descarga de altas prestaciones para un ESS con
Supercapacitores.

e Disefiar un esquema de balance de carga en el arreglo de Supercapacitores del ESS.

e Implementar y validar el disefio a nivel laboratorio.
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