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Descripcion

La estimacién de la biomasa es una herramienta importante en la toma de decisiones en varias areas de
trabajo. Se obtienen resultados aceptables cuando se realiza de forma local pero es una tarea que
consume mucho tiempo y recursos. Se propone el uso de la termografia pulsada (TP) para esta tarea,
dando como resultado nuevos métodos de estimacién de la biomasa obteniendo informacién con una
mayor exactitud que aquellos descritos en la literatura y que seran métodos no destructivos. Se espera
que los métodos desarrollados impliquen ecuaciones matematicas simples que puedan ser resueltas
usando métodos sencillos y que ademas sean implementados en arquitecturas de cbmputo embebidas
con potencia de calculo reducidas. Esto dara origen a la implementacion de estas tecnologias en
dispositivos portatiles que faciliten su uso en regiones de dificil acceso. El uso de los métodos
desarrollados podra ser utilizado en diferentes cultivos de la regién, tales como el limén, el café,
papaya, platano, etc.

No se ha encontrado en la literatura algiun método que utilice la TP en la estimacion de la biomasa. Los
métodos a desarrollar relacionaran la respuesta al impulso de calor y la distancia del objeto de estudio.
Particularmente se abordaran dos aplicaciones posibles. En primer lugar, se disefiaran sistemas de TP
en ambientes no controlados, en donde es necesario determinar la potencia requerida de la fuente de
calor para contrarrestar el efecto cambiante del medio ambiente. Se estudiaran también sistemas de
cémputo embebido de pequefias dimensiones para trabajar en exteriores pero con la suficiente potencia
de calculo para producir resultados en unidades de tiempo cortas. Se evaluaran estos sistemas en dos
aplicaciones particularmente retadoras. Una de ellas esta relacionada con la estimacion de la biomasa
disponible en sistemas de pastoreo intensivo. El método a desarrollar permitira determinar de manera
precisa el tiempo que deben permanecer los animales en la zona de pastoreo garantizando el
aprovechamiento de la pastura y la proteccion de la misma. Se propone encontrar la relacion entre la
altura de la planta y la respuesta al calor de cada una de sus hojas. Dada la resolucién esperada, el
método de estimacion sera mas preciso que aquellos que solo consideran imagenes a color, ademas se
espera obtener una representacion tridimensional de la planta basado en su respuesta al impulso de
calor con una carga computacional menor que aquellos métodos que usan camaras estereoscopicas.

La segunda aplicacion estara relacionada con la identificacion y conteo de frutos en una plantacion. La
identificacion temprana de los frutos es importante en la planificacién de tareas y la adquisicién de
insumos en una parcela productora. Una identificacion incorrecta ocasiona pérdidas importantes a los
productores agricolas. En plantaciones grandes el conteo se dificulta y se vuelve tedioso ocasionando
errores de conteo. Tradicionalmente se usan imagenes multiespectrales o imagenes a color de tipo
RGB y algoritmos de computo de tipo deep learning que requieren una potencia de calculo
considerable (Liu et al., 2018). En este proyecto se propone explotar el hecho de que la masa del fruto
sera determinante en la respuesta que tenga al impulso de calor.
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